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PROVA FINAL

Responda 6 questoes, sendo 2 em cada segao.

Secao 1

Questao 1:

Seja R a regiao do plano acima da reta y = 2 e abaixo do arco da cicléide de equacoes
z(t) =2(t— sent) e y(t)=2(1— cost), t€[0,2n].

(a) Esboce R e calcule a sua érea.

(b) Calcule o comprimento do arco que delimita R.

Questao 2: Seja [ a funcao dada por Y

f(x) = 42* — 2*, e seja | a reta y = 18 — 3z, onde y=1)

[ é tangente ao grafico de f, no ponto x = 3. Seja

R a regiao limitada pelo grafico de f e o eixo z, e R

seja S a regiao limitada pelo grafico de f, a reta [, ]

e 0 eixo x, como mostra a figura ao lado. S

(i) Calcule a area de S.

(ii) Calcule o volume do sélido gerado quando R é \

girada em torno o eixo y.

Questao 3:

Seja R a regiao do plano que é comum as curvas r = sen ) e r=1— sen 6 (a regido
interna as curvas).

(a) Esboce R e calcule a sua érea.

(b) Calcule o comprimento do arco que delimita R.



Secao 2

Questao 4: Seja f(z,y) = xln <£> + 2y

(a) Calcule fi € fyu- i

(b) Determine a derivada direcional de f no ponto (2,2) na direcao do vetor @ = i — 27.
(¢) Suponha que z = ste’ e y = 2se’. Calcule e

(d) Determine a equagao do plano tangente ao superficie z = f(z,y) no ponto (2,2,8) da

superficie.

Questao 5: Seja

( Yy
| N L L, 7é an
o= | VR 0F00

0. (.9) = (0.0)
(a) f é diferenciavel em todos os pontos (x,y) # (0,0)7 Explique.
(b) f é diferencidvel em (0,0)? Explique.
Questao 6:
(a) Num dado instante, a altura de um triangulo isésceles mede 3 c¢cm e cresce a taxa
de % cm/seg e o angulo do vértice é 2% e cresce a taxa de 0,01 rad/seg. Com que

velocidade a area do triangulo esta crescendo nesse instante?

(b) Usando diferenciais, calcule um valor aproximado de (1.0023)(2.9931)3+ cos (1.000127).
Secao 3

Questao 7: Faca o que se pede:
(a) Ache os méximos locais, minimos locais e pontos de selas da fungao
fla,y) = e~ (@%+y°+2z)
(b) Ache o valor minimo de f(x,y) = x? + y* sujeita & restrigao x? + 8zy + Ty* = —225.
Questao 8: Faca o que se pede:
dzd

(a) Calcule ﬂ, onde R é a regiao limitada pelas retas

R 224y Y

y:;p)y:?x,l‘:lel‘:z s

b) Expresse a integral sen (22 + y?)dxdy, onde R
R

(MIE]

é a regiao indicado na figura ao lado, como uma integral

em coordenadas polares e calcule-la. \
R




Questao 9:

(a) Calcule o valor da integral de linha A xy*ds, sendo C' a o segmento da reta ligando

os pontos (—1,—2) e (1,2).

(b) Determine o trabalho realizado pela forga F’)(:p,y, z) = (yze™®, €™, xye® + 1) para
2

deslocar uma particula ao longo da curva y = —, do ponto A(—1,—2,0) ao B(—2,—1,0)
x

no plano z = 0.



